A biztositekok mitkodese

Az elektromos vilagitasi héalézat szinte minden lakadsba elszéllitja az elektromos
energidt. Ez az energiaforras bizonyos veszElyt is rejt magaban, mert ha a vezetékben olyan
er6s aram halad, amelyet az mar az erds felmelegedés miatt nem bir el, akkor tlizeset
keletkezhetik. stb. Az u. n. biztositék szolgal arra, hogy az ilyen erds dramok keletkezését
megakadalyozza aziltal, hogy az aramvezetékbe kapcsolt biztositék elolvad és az aramkort
ezzel megszakitja. (1. dbra).

S Vegyiink figyelembe egy hengeres alaki fémdarabot, azaz drétot, melynek
sugara » cm ¢és hossza / cm. Ha ebben a drotban i intenzitdsi dram halad,
(ampéreben), akkor ¢ masodperc alatt, a kovetkezd gr.-kaloridkban kifejezett
melegmennyiség keletkezik:
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Ldbra Tt @ jelenti az ellenéllast ohmban. A mi drotunk hossza /, keresztmetszete nrz, ha
a specifikus ellenallas o (1 cm’-kocka ellenéllasa), akkor
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fgy tehat a melegmennyiség, gr.-kaloriakban
0,240li’t
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A vezetéknek er6s arammal val6 talterhelése kovetkeztében a biztositék igen révid id6
alatt szokott kiolvadni, ezért feltételezziik, hogy az Gsszes felszabaduld meleg csakis a drot
felmelegitésére hasznalodik fel, de egyébként nem tavozik el. A T, hdéfokrol T-re vald
felmelegitéshez sziikséges meleg

O=cm(T—T)
ahol ¢ a fajhd, m a drét tomege és ezért m = smwl, (s siiriiség). Tehat a melegmennyiség
felirhat6 igy is:
0 =c sl (T-T).
Rovid ideig tartdé melegitésnél ez egyenld az aram altal 1étesitett meleggel, tehat
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Ebbdl kiszamithat6 a felmelegedés ideje:
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A felmelegedés ideje egyenesen aranyos a fajhdvel, a homérsékletemelkedéssel, a drot
sugaranak negyedik hatvanyaval, azonkiviil forditva ardnyos a specifikus ellenallassal és az
intenzitas négyzetével. Oly anyagot kell biztositék gyanant hasznalnunk, melynél lehetdleg
kicsiny hdmérsékletemelkedés kell a megolvasztashoz, vagyis alacsony hémérsékleten olvad
meg, azutan kicsiny a fajhéje és nagy a specifikus ellenallasa. A drétvastagsag a kiolvadas
szempontjabol nagyon fontos, hiszen r negyedik hatvanyon szerepel. Ugyanis vékonyabb
drotnal nemcsak a felmelegedés megy hamar végbe, hanem nagyobb 1évén az ellendllas, az
aram tobb meleget is hoz létre. Ezért lehet a biztositékot is vorosrézbdl késziteni, akarcsak az
aramvezet6 drotot, de elég vékonyra kell venni.



A felmelegedés idejére nyert képletiinket fel is hasznalhatjuk a réz és 6lom esetére.
Vorosréznél o = 0,0000017, ¢ = 0,091, s = 8,5, az olvadaspont kb. 1080°, tehat 1060°-kal kell
felmelegiteni.

Olomnal ¢ = 0,000021, ¢ = 0,031, s = 11,3, az olvadaspont 325°, tehat kb. 300°-kal
val6 felmelegitésre van sziikség. A helyettesités eredménye,
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Tablazatunk megmutatja 0,5

i Kiolvadés ideje ¢

[A] réz réz olom olom mm = 0,05 cm ¢s 0,25mm =
0,05 cm 0,025 cm 0,05 cm 0,025 cm 0,025 cm sugara réz ¢és
0 o 0 o o 6lomdrotok megolvadésdhoz
51 1"21°40” 5°6,4” 54 33” sziikséges 1d6t, ha rajtuk
10  2025” 1’16,6” 13,57 0,84” kiilonféle erdsségli aramok
15 8°20” 34,5” 5,57 0,37” haladnak 4at. A 2. 4bra
20 565 10.0° 34 02" | rjzban  mutaa az
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rézdrot gorbéje nem volt
b feltiintethetd, mert kb.100-szor tallépte
* " volna a rajz méretét. Ebben az esetben
o mar levezetett képletiink Gigysem helyes,
4o hiszen a drétnak van ideje lehiilni. Az
6lom hirom okbdl is alkalmas
B0 biztositékok készitésére, mert alacsony
homérsékleten olvad, kisebb a fajhdje,
sol mint a rézé ¢és nagyobb a fajlagos

ellenallasa, mint a vOrosrézé.
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