A hintazas mechanikaja

Bizonyara mindenki hintdzott mar, vagy megfigyelt valahol
hintdzé embereket. Ehhez a szorakozashoz nincs elétanulmanyokra
sziikség, mert mindenki Osztonszerlien rajon arra a modszerre,
amelynek segitségével a hintdt mindig erésebb ¢s erdsebb lengésbe
birja hozni, de nem sokan lesznek, akik a hintaz6 ember mozgasat
mechanikailag elemezni tudnak.

A hintazé embernek ¢€s a hintanak van k&zos sulypontja; a
hinta stlypontja S;, az emberé S,, a kozds stulypont S (1. abra). A
hintaz6 ember leguggolassal vagy felallassal stillyeszteni, ill. emelni :
tudja ennek a kozos sulypontnak a helyzetét. A tovabbiakban csakis w
ezt a kdzos sulypontot vessziik figyelembe. :

Eredetileg legyen o az inga kitérési szoge, (2. abra). Amikor a 1. dbra
hinta lefelé¢ halad kozéps6 helyzete felé, akézben a hintazé ember leguggol, ezért a k6zos
sulypont lehetdleg tavol van a forgési tengelytdl, (OA = R tavolsagban). A lefelé haladas

2. abra 3. abra

kozben a sulypont leesett BC magassagon keresztiil, az energia megmaradéasanak térvénye
szerint ugyanilyen magasra kell felemelkednie a masik oldalon. Amikor a sulypont
fliggblegesen a tengely alatt van, akkor az ember a hintaban felall és ezzel a stlypontot
bizonyos a tavolsaggal kozelebb hozza az O tengelyhez, a hinta felfelé lendiilésekor tehat
csak OD = R — a a radiusz. A sulypont emelkedésének azonban most is BC-vel kell
egyenlonek lennie, DF = BC; kisebb sugaru kornél azonban az ehhez tartozé B kozépponti
szO0g nagyobb, mint amekkora eldbb az a volt. A hintazé ember sulypontjanak felemelésével
megnovelte a hinta amplitudojat; miikodése sematikusan a 3. abran lathato.

Az amplitudé novekedését ki is szamithatjuk. A 2. dbra szerint

BC =R —Rcos a =R(1 —cos o),
DF=R-a—-(R—a)cos p=(R—-a) (1 —cos B),

Mivel BC = DF, ezért R(1 — cos a) = (R —a) (1 —cos B),

l1—cosf :Ri(l—cosa),
—a

cosﬂ=l—i(l—cosa)=R_a_R+Rcosa= R cosa — .
R-a R-a R-a R-a
Az eredménylink:
cosff = cosa — .
p R-a R-a

Ennek alapjan készithetlink tablazatot, amely megmutatja, hogy kiilonb6z6 a sulyponteme-
1ésnél az eredetileg o amplitudokbdl mekkora B amplitudok lesznek.



Nagy sulypontemelésnél, valamint nagy o amplitudonal rohamosan novekszik a
kitérés. Mikor még gyengén leng az inga, akkor nehéz tovabb felhintalni. A B szog grafikusan
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is abrazolhatd, mint a
fliggvénye.

A hintaz6
ember sulypontjanak
emelésével noveli az
amplitudot. A hinta a
tengelyénél fogva
Osszefliggésben van a
folddel, ezért birja a
hintdiz6  ember a
mozgasat befolyasolni;
vizen usz6 csonakot

azonban a benne 6 testének mozgatasaval nem bir elmozditani, mert ekkor a csonak nincs
mechanikai kapcsolatban a folddel.

A sulypont felemelésekor az altalunk végzett munka szolgal az amplitudo ndvelésére,

a surlodas legy6zésére stb. A mozgas lényegén semmit sem véltoztat az, hogy a valdsdgban a
stulypont felemelése nem hirtelen torténik. A mindennapi életben lathatdé mozgasok
mechanikai elemezését is a fizikai alaptorvények figyelembevételével kell végezni, amint az
ennél a példanal tortént.
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