A RAKOSI MATYAS TANULMANYI VERSENY KET
FIZIKAI FELADATA

I. A verseny elsé forduldjanak 3.
feladata (1955. Marcius 12-én) a
kovetkezd volt: Mekkora a legrovidebb
utszakasz, amelyen a kerékparos 30 km/ora
sebességrol elsé kerékfékkel lefékezhet
anélkiil, hogy elérebuknék? Az utas és a
kerékpar kozos stulypontja 1,1 méter
magasan van a fold felszine felett és az
els6 kerék tengelyétol a stlyvonal 0,8
méter tdvolsagra van. (1. abra.)
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1. abra

A kerékparosra hat mg stlyerd ¢és
ma fékezési erd, ha feltételezziik, hogy a
fékezés egyenletesen gyorsuldé mozgéassal
torténik a gyorsulassal (negativ
gyorsulassal). A kerékpart és kerékparost
egyetlen merev testnek kell feltételezniink.
Ameddig e két erd ereddje az elsd kerék
alatdmasztasi pontja mogott timad, addig a
kerékpar nem bukik fel. A hatareset akkor
jon létre, ha a két eréd ereddje éppen
atmegy az elsé kerék aldtdmasztési

pontjan. Hasonl6 haromszogekbol
kovetkezik, hogy
ma:mg=20,8:1,1,
vagyis
a="% g-0727g=712"
, sec

(Ugyanezt a forgatd nyomatékok tételébol
is meg lehet kapni. A forgastengely
felbukds esetében az els6  kerék
alatdmasztasi pontja.)

Ismerve a fékezés megengedhetd
legnagyobb  gyorsulasat, kiszdmithato,
hogy az adott v = 30 km/6ra = 833 cm/sec

sebességbdl mekkora Ut adodik. A
felhasznalt torvény:

vV =+/2as,

innen
2

S= A 487 cm = 4,87 méter.
2a

II. A verseny masodik forduldjanak
1. feladata (1955. aprilis 19.) a kovetkezd
volt: Szénrakodaskor a szenet daru ejti egy
alatta haladd kocsiba. (Az esés ideje
elhanyagolhat6.) A kocsi terheletleniil a
surlédas miatt  egyenletesen  lassulod
mozgassal a darutdl szdmitott 100 méter
tavolsagra all meg. Hol all meg a kocsi, ha
a daru a kocsival egyenld tomegii szenet ejt
bele?

Amikor a teher a kocsiba esik,
akkor {itk6zés megy végbe. Az iitkdzés
alkalmaval 1étrejové sebességvaltozadsnak
csak a vizszintes Osszetevojét tekintjik, a
fliggbleges Osszetevd nem szamit. Az
iitkdzés rugalmatlan, hiszen a kocsi és a
teher a beleejtés utan feltétleniil egyiitt
mozognak tovabb. Tulajdonképpen az az
litkdzés szamit, ami a beleeso teher és a
kocsi hats6 fala kozott megy végbe.
Kérdés, iitk6zés utan mi lesz a kocsi
sebessége, amikor mar a beleejtett teherrel
egylittgurul tovabb.

Vizsgaljuk a kocsi €s a teher k6zos
sulypontjat a beléejtés eldtt (2. abra). Mivel
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2. abra

a tomegek egyenldk, a kozos sulypont a
tavolsadg felében van. Ha az iires kocsi Vv
sebességgel halad, akkor a kocsi és a teher
kozos sulypontjanak sebessége Vv/2. (3.



abra.) iitkdzés utan, amikor a kocsi €s teher
egyetlen testet alkot, a tovabbhaladas
sebessége valtozatlanul ez a Vv/2; ez
kovetkezik a  sulypont  véltozatlan
mozgasanak elvébol, mas széval az
impulzus megmaradéasanak torvényébol. A
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3. abra

jelenség lefolyasat impulzussal elmondva:
uitk6zés elott a kocsinak mv, a tehernek m-0
= 0 impulzusa volt, ez 0Osszesen mv.
Utkdzés utan a kozdsen tovabb mozgd 2m
tomeg impulzusa mv, sebessége tehat v/2.
A teher beleejtése utan a kocsi v/2
sebességgel fut tovabb. Mozgasi energidja
a sebesség felezddése miatt negyedrésznyi
lenne, a tomeg kétszerezddése miatt
azonban az eredeti mozgasi energia fele

van meg a tcher beleejtése utan. Talan
meglepd, hogy a mozgéisi energia fele
hianyzik, de ez rugalmatlan iitk6zésnél igy
van. Az impulzus megmaradasanak
torvénye minden esetben igaz, a
mechanikai energiamegmaradéas torvénye
azonban nem igaz rugalmatlan iitkdzésnél.
Ilyenkor {itk6zés utdn mindig kevesebb a
mozgasi energia, mint iitkdzés el6tt. A
kiilonbozet hévé alakul.

A tovabb guruld kocsimozgasi
energiagjat a surlodds emészti fel. A
surlddas ellen végzett munkat az tnak és a
surlédasi erdnek a szorzata adja meg. A
megterhelt kocsi esetében a surlodasi erd
az eredetinek  kétszerese, a  kocsi
energiakészlete az eredetinek fele, ebbdl
kovetkezik, hogy a teher beleejtése utan az
eredeti utnak csak negyedrészét, 25 métert
tud befutni.
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