DR. VERMES MIKLOS

Megjegyzeések a kémia tanitasahoz

A jelen tanévben lépett €letbe az Uj tanterv a gimnazium VI. osztalydban és ennek
kovetkeztében az idén elészor kell gimnaziumainkban kémidt tanitanunk. A IV. osztalyban a
természetrajz tananyaga tovabbra is kémiai bevezetés €s asvanytan maradt, tehat a VI
osztalyos kémia tananyaga eddig még nem tanitott {1j tananyag. Ezért legyen szabad néhany
szempontot €s koriilményt felsorolni.

1. A VI osztidlyos kémiaban igazi, tényleges kémidt tanitsunk, ne pedig mas
tudomanyt, példaul fizikat. Kar volna az 1d6t olvadasi hd, parolgasi hd, gaztorvény,
géazcseppfolydsitas és hasonld dolgok tanitasara forditani, mert ezek a kérdések nem tartoznak
feltétleniil a kémiaba, azokat a fizikus a VII. és VIII. osztalyban tgysem hagyhatja ki
rendszerébdl. Viszont a kémia heti 3 6rajan éppen elég feladat valamelyes kémiai tananyag
elvégzése, tehat miért akarndnk belenyulni az idével bovebben megaldott fizikus kolléga
anyagaba?

2. Atomszerkezet (atommag, elektronhéj) magyardzata nem tartozhatik a VI. osztalyos
kémia anyagéba, mert ezt tlirhetéen csak a VIII. osztalyos fizikdban lehet elvégezni, az
elektromossagtan alapjainak megismerése utan. A tanterv is a VIII. osztalyos fizika szdméara
irja eld. Tehat ne toltsiik az id6t elektronokkal, protonokkal és neutronokkal, amikor alig jut
idonk a legfontosabb vegyiiletek targyaldsara. A kristalyracs ismertetésérél nagyjaban
ugyanez mondhat6. Az elektrolizis alapjelenségét nem keriilhetjiik el gyakorlati kémiai
alkalmazasai miatt, de Faraday torvényeit kar volna emliteniink.

3. Néhany helyen eldkészithetjilk a fizikus munkdjat. Ilyenek a mol, moltérfogat,
Loschmidt-szam, egyenértéksuly (Faraday II. térvénye szempontjabol).

4. Természetes, hogy a gyakorlati alkalmazéas szempontja sziikséges és fontos. Ez azt
jelenti, hogy az ezernyi vegyiilet ¢és el6allitds koziil azokat szemeljiik ki, amelyek
gazdasagilag, biologiailag fontosak. Igy nem maradhat el a Habra-szintézis, konyhaso-
elektrolizis, a cementgyartas, a termit-keverék, az aluminiumgyartés, szén cseppfolyositas, a
miselyem, a miigumi, a miianyagok problémaja, a zsirok, cukrok, fehérjék, alkaloidak
szerkezete, hormonok és vitaminok felépitése és a technologia nagyon sok régebbi eredetli
fejezete. De a gyakorlati szempont nem jelenti azt, hogy tanuldinkat terheljiik a gyertyadntés,
kenyérsiités, palinkaf6zés intim részleteivel.

5. A tulterhelés elkeriilésére lehetdleg tigy valasszuk meg anyagunkat, hogy csak olyat
tanitsunk, amire a késébbiekben sziikség lesz. Eldallitdisokban stb. lehetdleg csak olyan
vegyliletekre legyen sziikségiink, amelyek mar szerepeltek vagy esetleg késébb keriilnek
sorra.

6. Természetes, hogy a kvalitativ analizis, titrimetria és gravimetria néhany példaja
szerepel tanitdsunkban, de azért helytelen volna, ha rendszeres analitikai kémiat tanitanank. A
kémiai gyakorlatokon sem volna helyénvald, ha a kationok és anionok osztalyszerinti
rendszeres analizisét végeznénk el. Nem analitikusokat akarunk nevelni, hanem altalanos
kémiai ismereteket akarunk terjeszteni. Tekintettel a kvalitativ analitikai gyakorlatok
bizonyos foku taltengésére az elmult évtizedek egyetemi kémiai oktatdsaban, megvan a
vesz€ly, hogy ugyanez a sablon alakul ki a kozépiskolai gyakorlatokon is. Analitikai
gyakorlatok is szerepelhetnek, de praktikus sziikséglet kapcsan. Erdekes feladatok példaul a
foszfor kimutatdsa gyufaskatulya oldalsé lemezében, foszforsav kimutatasa csontban, arzén
kimutatasa novényvédelmi szerben, oxigén meghatarozasa levegoben, alkohol meghatarozasa
motalkoban, kristalyviz meghatarozdsok, krom kimutatasa cipdfelséborben, oldhatosag-



vizsgalatok  titraldssal  kalciumhidroxidndl,  bariumhidroxidndl, litiumkarbonatnal,
salicilsavnal, 6tvozetek kvalitativ vizsgélata stb.

7. Természetes dolog, hogy lehetdleg minden folyamatot kisérletileg akarunk
bemutatni. Ezek kozott tobb gazfejlesztés szerepel. Lehetdleg olyan mddszert hasznéaljunk,
amely hidegen, a reagens egyszerli racsepegtetésére egyenletes dramban adja a gazt. Minél
kisebb a fejlesztd edény, anndl hamarabb o6blitédik ki a benn 1évd levegd. Az edény
térfogatanak csokkentését a belekeriilé oldat mennyisége és a habzas szoritja egy bizonyos
hatar mogé. Kiilonben is dolgozzunk kis anyagmennyiséggel, nemcsak takarékossag
szempontjabol, hanem a kisérlettél jard veszély csokkentése szempontjabol is. A gazfejleszto-
edénybdl ismeretes modon kétféleképpen nyomhato ki a gaz. Az elsd modszer szerint csapos
tolcséren csepegtetlink reagenst a lombikban 1évé anyagra, a fejlodé gaz nagyobb nyomast
okoz, és a masodik, allandéan nyitott csovon tavozik, dramdt a reagens racsepegtetésével
szabalyozhatjuk. Igen alkalmas, st nélkiilozhetetlen erre a célra az 50 cm’-es vagy 100 cm’-
es frakcionald lombik (ara 1,10 P, illetve 1,22 P), esetleg vastagfalu, oldalcsoves kémcsd. Az
egyfurati dugoba rovidesovi csapos tdolesér keriil, a gaz az oldalcsovon tavozik. A masodik
modszer szerint a kivezetd csdvon 1évo csappal szabalyozzuk a gazaram sebességét, a reagald
folyadék az edény fenekéig leérd csovon at folyik be egy csapnélkiili tolesérbol. A masik
reagalo, szlikségkép szilard anyagnak ezen bevezetd cs6nél magasabban kell elhelyezve
lennie, hogy amikor a fejloddd gaz visszaszoritja a folyadékot a csdbe, a szilard anyag szarazra
keriiljon, €s ne fejlesszen tovabb gazt. Igen egyszerlien megvalosithatjuk ezt, ha nagy (20 mm
x 200 mm-es) kémcso kétfurata dugdjaba erdsitjiik a csapos kivezetd csovet €s a hosszicsovil
csapnélkiili tolcsért. A szilard reagald anyagot kis vaszonzacskoba kotjik €s a dugé mellé
szoritott cérnan logatjuk a kémcsdbe, 1 cm-rel a tolcsér csovének végzddése folé. Ilyen a
Wunderlich-féle gazfejlesztd is. A Kipp-féle késziilék kozépiskolai célra alkalmatlan (ne is
tanitsuk).

Felsorolunk néhany példat gazok fejlesztésére:

Hidrogén. 26 gramm granulalt cink, 80 cm’ 30 %-os kénsav ad 3 liter hidrogént.
Koltség 8 fillér.

Oxigén. 15 gramm nagy kristalydarabokbol 4116 kaliumbikrorimat és 60 cm® 30 %-os
kénsav, amelybe 15 cm® 30 %-os hidrogénhiperoxidot 6ntéttiink, 3 liter oxigént ad. Koltség
22 fillér. Az oxigénnek kaliumkloratbdl hevitéssel valo fejlesztése elavult és mell6zendd rossz
szokas.

Szénmonoxid. 5 cm’ hangyasavra 5 cm’ tomény kénsavat ontiink. A fejlédé gazt
meggyujtjuk. Koltség 14 fillér.

Széndioxid. 20 gramm marvanyra 100 cm® 20 %-os sosavat csepegtetiink. Kapunk 4
liter széndioxidot. Koltség 20 fillér.

KIOr. 10 gramm kristalyos kaliumpermanganatra racsepegtetink 60 cm’ tomény
sosavat. Fejlodik 3 liter klorgdz, amelyet hengerek fenekére vezethetiink. A gazzal telt
tiveghengereket vazelines tiveglapokkal zarhatjuk el, amig felhasznélasukra sor keriil. Koltség
26 fillér.

Sésavgéaz. 12 gramm konyhaso és 6 cm’ tomény sosav keverékére 20 cm’ tomény
kénsavat csepegtetiink. Ad 4 liter sosavgazt. Koltség 10 fillér.

Ammoéniagéz. 15 gramm ammoéniumkloridra 20 cm® 50 %-os natriumhidroxidoldatot
csepegtetiink, esetleg melegitjiik is. Ad 4 liter ammoniagazt. Koltség 13 fillér.

Dinitrogénoxid. Kémcsében 8 gramm ammoniumnitratot hevitiink, a fejlédé 2 liter
gazt csOvon vezetjiik el. Koltség 6 fillér.

Nitrogénmonoxid. 3,5 gramm natriumnitrit, 8 gramm kalimjodid 20 cm® vizzel késziilt
oldatdhoz 5 cm’ 30 %-os kénsavat csepegtetiink. Kapunk 1 liter gazt. Koltség 50 fillér. A
képzodott jodot sziirve, mosva, szaritva eltehetjiik, ezzel a kisérletben szerepld legdragabb
anyagot visszanyertiik.



Kénhidrogén. 10 gramm vasszulfidra 20 cm’ 20 %-os sosavat csepegtetiink. Kapunk 2
liter gazt. Koltség 6 fillér.

Kéndioxid. 20 gramm natriumhidroszulfitra 40 cm’ 20 %-os sdsavat csepegtetiink.
Fejlodik 4 liter gaz. Koltség 20fillér.

A felsorolt receptek hasznalatakor nem szabad elfelejteniink, hogy a gaz mennysége
teljesen nem hasznalhato ki. A kisérletek koltségeit emelheti az, hogy nem gazdasagos ilyen
kevés anyagok beszerzése. Igaz, hogy ebben az esetben az anyagkészlet megfeleléen tobb
alkalomra elegendo.

Adatainkbdl lathatd, hogy a kémiai kisérletek nagyrésze aranylag olcson hajthato
végre, igy tehat azok be nem mutatdsa semmivel sem volna menthetd.

Budapest.
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