A radio

III. A hang atvitele radidhullamok segitségével.

A réadioban két fontos tényezO jatszik szerepet: egy csodas természeti jelenség, az
elektromagneses hullamzas ¢és egy finom miiszer, az elektroncsd. Mindkét tényezdvel
megismerkedtiink mar az elézékben, ezért most megbeszélhetjiik a leglényegesebb kérdést,
hogy miképp torténik a hang atvitele a radidhullamok segitségével.

A leadoallomason a hangot ,,ra kell adni” a hullamra. Ez a miivelet két 1€épésben megy
végbe, el0szor a hanggal elektromos dramvaltozasokat kell eléidézni, mésodszor ezzel a
valtoarammal a kibocsatott hulldmot az eredeti hangnak megfelelden médositani kell. Ez a
modositott hullam a lead6allomds antennajatdl elindulva orszdgokon és tengereken at eljut a
felvevdallomas antennéjahoz.

A felvevidllomadson a hangot ,le kell venni” a hullimrol. Ez ismét két részletben
torténik. Eloszor is a hullam a felvevokésziilékben az eredeti hangnak megfeleld valtéaramot
kelt, masodszor ez a valtéaram hangot hoz létre. A felvevéallomason tehat ugyanazon 1épések
mennek végbe, mint a leadon, de forditott sorrendben. A kovetkezOkben kiilon-kiilon
megbesz¢Eljiik az egyes 1épéseket.

A) A leadodllomas.
1. A hang atalakitasa valtoaramma.

A hang egy aradnylag egyszerli természeti jelenség, melynek lényegével szinte
mindenki tisztaban van. A hangot a levegd rezgése okozza, ez a rezgés abbol all, hogy a
leveglOben suiriisodések és ritkuldsok gyors egymdsutanban kovetik egymast, a stirlisddéseknek

¢s ritkulasoknak ez a sorozata azutan a levegdben

masodpercenkint 330 méteres sebességgel halad
%// tovabb. Ha a hang terjedése kozben rugalmas
t L4845 %

2. 4bra. Reiss-mikrofon keresztmetszete. A

1. dbra. A hang a levegében siirisdések marvanykocka els6 oldalan  kb. 3  mm-nyi
¢s ritkulasok formajaban terjed: Ha a vastagsagban szénpor van a marvany és egy
hang kénnyen megmozdithat6 targyakhoz csillamlemez  kozott. Az 4ram a szénporhoz két
ér, gy ezeket is mozgasba hozza. szénrudon keresztiil jut el.

targyba, finom lemezbe litkozik, akkor ezt is mozgasba hozza, mert amikor a lemez mellé a
levegének egy silirlisddési helye kertil (1. abra), a lemez benyomodik, amikor pedig a levegd
ritkulasi helye jut a lemez mellé, a lemez kihajlik. Mivel a hang a stirisddéseknek és



ritkuldsoknak hossza sorabdl all, a lemez allandéan ide-oda mozog, tehat szintén rezgést
végez. Az egy masodpere alatti rezgések szdma, az U. n. rezgésszam, annal nagyobb, minél
magasabb a hang; a parizsi a-hangnak (kamarahang) 435 a rezgésszama masodpercenkint.
Abban az esetben, ha egy szobaban egy sip vagy hangvilla a parizsi a-hangot kelti, akkor a
szoba egy bizonyos helyén a levegd stirisodései és ritkuldsai 435-szor kovetik egymast,
amennyiben pedig azon a helyen egy rugalmas lemez van, ez is 435-6t rezeg
masodpercenként. A dobhartyank szintén egy finom lemez, melyet a hang rezgésbe hoz.
EDISON 1877-ben egy késziiléket szerkesztett, melyet mikrofonnak nevezett el. Ez a
késziilék 1ényegében véve egy olyan dramkor, melynek egyik darabja laza szénporbdl all; az
aram a telep pozitiv sarkatol elindulva keresztiilhalad a szénporon és elérkezik a negativ
sarokhoz (kapcsolas, lathatdo a 6. abra baloldalan). A szénporos mikrofonnak egy modern
fajtajat fogjuk ismertetni, a Reiss-féle mikrofont (keresztmetszetét a 2. abra mutatja). Egy
marvanykocka eliilsd oldalan egy csillamlap és a marvany kozott kb. 3 mm vastagsaga
szénporréteg van elhelyezve. A hatulsé oldalon levd szoritocsavarokhoz kell a 8 voltos

akkumulatortelepet kapcsolni; az aram a szénrudakon keresztiil 1ép be és ki a szénporrétegbdl.
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3. dbra. Mikrofonok a nagy studidban.
A karmesteri fiilke ablaka el6tt allvanyon 16g a fehér kockaalaki Reiss-mikrofon. A fiilkét6l jobbra levo
allvanyon van a Siemens—Rieger-féle mikrofon. A jobboldali kis tivegablak mogott van a zenei megfigyeld
helye. (A Magyar Filmiroda felvétele.)

mint hanghulldmok érkeznek a csillamlemezhez, a lemez rezgésbe jon, behajlik és kihajlik
gyors egymasutanban, mikdzben a szénport hol dsszenyomja, hol ismét meglazulni engedi; a
parizsi a-hang esetében pl. masodpercenkint 435-szor nyomddik Ossze a szénpor. Az
Osszenyomott szénpor azonban jobban vezeti az aramot (ellenéllasa kisebb), mert tomdttebb,
ezért példank esetében a mikrofonon atmend aram masodpercenkint 435-szor erdsodik és
gyengiil. Tehat ha a mikrofont 4ram éri, akkor valtakozo erdsségli &ram halad rajta keresztiil,
ezen aram mdsodpercenkinti intenzitasvaltozdsainak a szama éppen annyi, mint amennyi az
eredeti hang rezgésszama. (7. dbra A-sora és B-gorbéje.) A mikrofon aramkorében halado
valtakoz6 erdsségli aramot hangaramnak nevezzik.



A mikrofont vagy a studidban helyezik el, vagy azon a helyen, ahonnan a kozvetités
torténik. A 3. dbran lathaté a Reiss-féle mikrofon, azonkiviil az egészen mas elven alapuld
Siemens—Rieger-féle kondenzatormikrofon.

4. abra. A nagy studio6
a Magyar Tavirati Iroda Fhg. Sandor-utcai épiiletben. Hatul a zenekartdl akusztikailag elzart karmesteri
fiilke, amelyben mar a felvett hang hallhat6. Balra t6le a nagy jelzétabla. (A Magyar Filmiroda felvétele.)

A studi6 falan fliggdnyok vannak a visszhangok elkeriilésére. (4. abra). A mikrofonbol
jové hangaramot a studi6 mellett 1évé helyiségben még megerdsitik. (Az

5. dbra. Az erdsito.
A baloldali fal mellett van a mikrofonvezeték kapcsolotablaja. Hatul két modern erdsitd és jobbra az tizemhez
tart6zo gépek kapcsolotablaja lathatd. (A Magyar Filmiroda Felvétele.)



erésitéberendezéseket az 5. dbra mutatja.) Ha nem a studiobol kozvetit a radid, hanem példaul
templombol, operdbodl, kavéhazbol, stb., akkor a helyszinén, a mikrofon mellett is megerdsitik
a hangaramot, hogy a kiilsé zavarokat konnyebben lehessen legy6zni. A kozvetités helyérodl a
Foherceg Sandor-utcai studidig droton vezetik a hangdramot. Az 0. n. kiilfoldi miisorcsere
alkalmaval szintén droton vezetik a hangaramot az illetd kiilfoldi varosbol Budapestre.

A megerdsitett hangdramot a varos belsejében 1évo épiiletbdl kabelen vezetik a varos
kornyékén 1évo addallomashoz. A 18 km hosszu lakihegyi kabel kiilonos gonddal késziilt,
hogy a hangaramot ne torzitsa el és tdle minden zavard hatast tdvoltartson. A kébel a fold alatt
vezet a Foherceg Sandor-utcabol a Raday-utcan, Soroksari-uton, Csont-utcan at a Csepel-
szigetre €s a szigeten végig a lakihegyi addallomas épiiletébe.

2. A radiohullamok mdédositisa a hangdramok segitségével.

Az addélloméson egy visszacsatolasi kapcsolasban miikodd elektroncsd csillapitatlan
elektromos rezgést kelt, a rezgdkor tekercsében tehat olyan valtoaram folyik, melynek
amplituddja allandéan ugyanakkora marad. Ennek a véltéaramnak a rezgésszdma, amint
tudjuk, tobb szazezer vagy a million is feliil van. (K6zlony, 906. sz., 238. 1.). Feladatunk
ennek a csillapitatlan valtoaramnak olyan modositasa, hogy az amplitudo ne legyen dllando,
hanem a hangrezgésnek megfelelo tempoban nagyobbodjék és kisebbedjék. Ennek egyszerii
megoldasa a kovetkezd. El6z6 cikkiink végén (907. sz. 281. 1) felsoroltuk azokat a

A

6. abra. Racsmodulacios kapcsolas vazlata.

A rezgbkorben 1étrejovo modulalt rezgés az antennaban is ugyanolyan rezgést kelt.
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koriilményeket, melyek a radiolampaval eléallitott rezgés erdsségét befolyasolni tudjak. A 4.
pont alatt felemlitettiik, hogy a racs eléfesziiltsége nagy befolyast gyakorol a keletkezd rezgés
amplituddjara, amennyiben negativ racsfesziiltség nagyobb, pozitiv racsfesziiltség kisebb
amplituddji rezgést von maga utan. A mikrofont6l érkezd hangéramot egy transzformator
primér tekercsébe vezetjiik, a szekundér-tekeres végeit az adolampa racsahoz és izzdszalahoz
kapcsoljuk. (6. dbra.) Indukcio kovetkeztében ebben a masodik tekercsben is olyan valtéaram
jon létre, amely masodpercenkint annyiszor valtakozik, mint a hangaram. Térjiink vissza a
parizsi a-hang példajara és vegyiik szemiigyre az egy 435-6d masodperc alatt lejatszodo
jelenségeket. Ezen id6 alatt a hangaram egyszer erdsodik és egyszer gyengiil, a transzformator



szekundér tekercsében pedig elészor lefelé, azutan felfelé halad az dram. Amikor az dram
lefelé halad, a racs fesziiltsége negativ lesz (ezt az allapotot mutatja a 6. dbra), amikor pedig
felfelé megy, a racs pozitiv fesziiltségii lesz. Ha adoéallomdsunk 300 méteres
hulldamhosszsaggal dolgozik, akkor az elektron-csé altal létrehozott rezgés frekvencidja
1000000 (Kozl. 906. sz. 240. 1.), tehat egy 435-60d masodperc alatt 2300 elektromos rezgés
megy végbe (1000000:435 = 2300). Ezen 2300 elektromos rezgés koziil az elsd 1150-nél a
racs negativ fesziiltségii, a masik 1150 rezgésnél pedig tobbé-kevésbé pozitiv fesziiltségii.
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7. abra. A hang raadasa a nagyfrekvenciaju rezgésre. A 435-6s hang modulalja az 1000000 frekvenciaja
rezgést. Helyes méretli rajzon minden egyes nagyfrekvenciaji rezgés helyén 100-at kellett volna rajzolni.



Amde negativ racsfesziiltség mellett nagyobb, pozitiv racsfesziiltség mellett kisebb lesz a
keletkezd elektromos rezgések amplituddja, tehat berendezésiinkkel elértiik azt, hogy az
amplitudé a hangarammal egyiitt novekedik és kisebbedik. A 7. dbra mutatja egy 435-6d
masodperc torténetét. Ezen i1d6 alatt a mikrofon lemeze mellett a levegd egyszer stirlisodik és
egyszer megritkul, tehat a lemez egyszer be- és egyszer kihajlik (4-sor), ennek kovetkeztében
a hangaram egyszer erdsodik és egyszer gyengiil (B-gorbe). A réacs fesziiltsége eldszor
negativ, azutdn pozitiv lesz (C-gorbe). Ha a mikrofont nem érné hang, akkor a lampa
valtdaramanak amplituddja allandéan ugyanakkora maradna (D-gorbe felsé fele); a mi
esetiinkben az amplitudo el6szor novekedik, azutan csokken (E-gorbe felsé fele). Az utolso

8. kép. A lakihegyi addallomas antennaoszlopai.
A 150 méter magas, egy pontban alatamasztott oszlopokat drotkdtelek tartjak. Ezek kozott van kifeszitve az
antenna (a képen nem latszik), melynek fliggdleges szala egyenesen az adodallomas épiiletébe vezet. (A
Magyar Filmiroda felvétele.)

két gorbénél a rajz egyszertiisitése céljabol mindig csak 23 rezgés van feltiintetve 2300 helyett.
Egy egész mdasodperc alatt ezek a folyamatok 435-szor ismétlddnek meg. Az ismertetett
berendezés tehat valdoban alkalmas arra, hogy az elektromos rezgés amplitudojat a
hangrezgések tempdjaban nagyobbitsuk és kisebbitsiik.

Azt az eljarast, amellyel az elektromos rezgés amplitudojat a hang rezgéseinek
megfelelden valtoztatjuk, moduldcionak nevezziik, a modulacido eredményét pedig modulalt
rezgésnek, illetdleg valtoaramnak hivjuk. A mikrofon hangdrama u. n. kisfrekvencidju
valtdaram, a D-gorbe felsd fele a lampa eredeti nagyfrekvencidji valtdéaramat mutatja, az E-
gorbéé pedig a kisfrekvencidaval (vagyis hangfrekvenciaval) moduldlt nagyfrekvenciaju
rezgést tiinteti fel. A 6. dbran egyszerli modulacids kapcsolds lathato. Meg kell jegyezniink,



hogy a racs és a racstekercs kozé egy kondenzatort kell beiktatni, hogy a racs eldfesziiltségét
csakis a transzformator szekundér tekercsének arama szabja meg; a nagyfrekvencigju
valtéaram ezen a kondenzatoron konnyen athalad. A lakihegyi nagyaddé modulécios
berendezése ¢és kapcsoldsa nem ilyen egyszerli; ugyanis a modulacid céljabdl transzformator
¢s a racs kozott egy kiilon radidlampa foglal helyet, amely valtozé racsvezetdellenallas
gyanant szerepel (Telefunken-Schiffer-féle modulacid). A lakihegyi allomas adokésziiléke 3
fokozatbol all, az utols6 fokozatban 3 parhuzamosan kapcsolt nagy vizhiitéses adolampa
dolgozik, melyek egyiittes teljesitménye 60 kilowatt (kb. 80 loerd). Egy ilyen adolampa
telitési anodarama 10 amp., a hasznalt anddfesziiltség 13000 volt.

Az addlampa rezgdkorének tekercse mellett van elhelyezve az antennatekercs, ennek
egyik vége a kifeszitett nagy antennahoz, masik a foldhéz vezet. Indukcio kovetkeztében
ebben a tekercsben ¢és folytatolag az antennaban is hangfrekvencidaval modulalt
nagyfrekvencigju valtéaram folyik ide-oda. Az antenna altal keltett elektromagneses
hulldmban is a térer6k amplitudoja a hangrezgés tempdjdban nagyobbodik és kisebbedik. A
keltett hullamban a térer6k végpontjait 6sszekotve, olyan gorbét kapnank, amilyent a 7. dbra
E-gbrbéje mutat; az egész rajz azutan a fény sebességével halad tovabb. A Kozlony 906. sz.
fiizetében a 240. oldalon lathatd rajz csak az iires hordéhullamot mutatja, ha azonban a
mikrofon eldtt egy sip a kamarahangot adja, akkor az antenna olyan hullamot sugaroz ki,
amely mésodpercenkint 435-sz6r erdsodik és gyengiil.

A nagy adodallomasok antennija igen magas, minek kovetkeztében az antennéban
liiktetd rezgés energidjanak nagy része sugarzik ki radidhullam alakjaban. A lakihegyi
nagyad6 mindegyik antennaoszlopa 150 méter magas, (8. kép), az oszlopok egy ponton allnak
¢s kifeszitett drotkotelek tartjadk meg fliggdleges helyzetben. Az oszlopok kozott feszitették ki
a T-alaku antennat (a képen nem latszik), melynek levezetd drétja egyenesen az adoallomas
épiiletébe vezet.

B) A felvevéallomas.
1. Hangfrekvenciaju valtoaram keltése a felvett hullamok segitségével.

A leadodallomas antenndjatol elinduld modulélt hulldm a térben minden iranyban
tovahalad ¢és eljut a felvevéallomas antenndjdhoz. Ez az antenna lényegében véve egy hossza
drot, amely egy tekercsen keresztiil a folddel all 6sszekdottetésben (5. dbra A4); a drét egyenes,
hosszu része a haz tetején €és a falakon kiviil van elhelyezve, a tekercs pedig a késziilek
belsejében foglal helyet. A radidhulldm az elektromos és magneses téreroknek a rendszere; az
elektromos térerOnek fliggdleges, a magneses térerének vizszintes helyzete van. (Kozl. 906.
sz. 239. 1.). Mi is az elektromos térer6? Olyan erd, amely az elektromos toltést akarja
elmozditani. Amint a radiohullam odaér a felvevdéallomas antennajahoz, akkor az elektromos
térer6k mozgasba hozzak benne az elektromossagot. Ha egy bizonyos pillanatban az antenna
mellett a térerd felfelé iranyul, akkor az antennaban az elektromossag felfelé¢ jog mozogni €s
elektromos toltések bemennek a fo6ldbdl az antenndba, felszaladnak a drétba, mintha egy
szivattyl szivna fel a f6ldbol a toltést €s hajtana fel az antenndba. (9. abra 4). Ha azutan egy
masik pillanatban a hulldm tovahaladasa kdvetkeztében az antenndhoz lefelé iranyuld térerd
érkezik, akkor az elektromossag a drotban leszalad és visszamegy a foldbe. A felvevOantenna
mellett végigvonuld hullam az antenndban fel- és lemozgatja az elektromossagot, vagyis
valtoaramot kelt. Az aramerdsség minden pillanatban megfelel a téreré nagysaganak, mivel
pedig a térerd hullamzasa modulalt, az antennaban halado valtoaram amplituddja is a
hangrezgés szerint nagyobbodik és kisebbedik. Ha a 435-6s rezgésszamu a-hangrol van szd,
akkor a felvevOantennaban halado valtoaram képét a 10. dbra 4-gorbéjével lehet abrazolni,
amely ugyanolyan alak(, mint a 7. dbra E-gorbéje.



A modulalt valtéaram nemcsak az antenna drotjaban, hanem a tekercsben is ide-oda
mozog. Ezen tekercs mellé¢ egy oldaldgat kapcsolunk (9. 4dbra B), amelyben tehat szintén
ugyanilyen aram mozog. Ne felejtsiik el, hogy ennek a valtoaramnak a rezgésszama rendkiviil
nagy (példankban 1 000 000); a kamarahang oly modon van ebben a rezgésben elrejtve, hogy
az amplitudd6 masodpercenkint 435-sz6r novekedik és csokken. Ha a hangot alkalmas
berendezéssel meg akarjuk szoélaltatni, akkor gondoskodnunk kell arr6l, hogy a
nagyfrekvenciaju valtéarambol valahogy elkiilonitsiink egy 435-0s rezgésszamii hangaramot.
A hangaramnak ez az elkiilonitése vagy lefejtése az egyenirdnyitas alkalméval torténik,
amelyet legegyszeriibben egy kristalydetektorral hajthatunk végre.
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9. abra. Kristalydetektoros felvevo vazlata.
A = A hullam rezgést kelt az antennaban. — B = Az oldalagban a kristaly egyeniranyit. — C = Az
egyeniranyitott valtoaram a telefonban hangot kelt.

A kristalydetektor egy kristalybol ¢és fémtiib6l all, melyek lazan érintkeznek
egymassal. Legtobbszor galenitkristalyt (6lomszulfidot) hasznalnak, de vannak karborundum,
zinkit, stb. detektorok is. A kristalydetektoroknak egy kiilonds sajatsdguk van, t. i. az aramot
az egyik iranyban sokkal jobban vezetik, mint a masik irdnyban. Ennek a jelenségnek a
pontos magyarazatit még nem sikeriilt megtaldlni, kiilonféle elméleteket alkottak, melyek
termoelektromossaggal, piezoelektromossaggal és egyebekkel magyarazzak a detektorhatast,
de ezek egyike sem végleges még. Egy bizonyos: az egymadssal érintkezd kristily és fém
anyaganak és alakjanak kiilonboz6sége miatt az egyik iranyban sokkal konnyebben megy at
az aram, mint a masik irdnyban. Ilyen kristalydetektort kapcsolunk a tekercs melletti
oldalagba (9. abra B). A detektor az ebben az agban halad6 valtéaram egyik felét jol engedi at,
masik felét azonban nagyon meggyoOngiti, mert ebben az irdnyban rosszul vezet. Az irany
szerint kiilonboz6é vezetdképességnek az a hatasa, hogy a detektor d4gaban halad6 valtoaram
gorbéje (10. dbra B) nem szimmetrikus tobbé, a folfelé¢ és lefelé iranyuld amplitudok
kozépértéke nem egyenes vonal, mint a nem egyeniranyitott nagyfrekvenciaji valtoaramnal,
hanem hullamzast mutat (10. dbra, B-nél a szaggatott gorbe). A kdzépérték masodpercenkint
ugyanannyiszor hullimzik, mint amennyi a modulaldé hang rezgésszama, tehat a parizsi a-
hangnél 435-szor siillyed és emelkedik. Egyeniranyitasnak a modulalt nagyfrekvenciaja
valtdbaramnak azt az atalakitasat nevezziik, mellyel elérhetd, hogy az amplitudok kozépértéke
az eredeti hangnak megfeleléen emelkedik és siillyed. A nem egyeniranyitott valtoaramnal a
kozépértéket egyenes vonal tinteti fel, amely az eredeti hangb6l semmit sem arul el,
egyeniranyitas utdn azonban mar felismerhetd a hang a kozépértékek hullamzasabol.
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10. abra. A hang levétele a nagyfrekvenciaji rezgés
Az érkez0 nagyfrekvenciaji rezgést a 435-6s hang modulalja. (Egy nagyfrekvenciaju rezgés helyén 100-at
kell gondolnunk.)

2. Hang eloallitasa az egyeniranyitott valtodaram segitségével.

A telefonkagylo segitségével valtdarambol hangot lehet eldallitani. A telefon
hallgatokagyldjaban egy allandoan magneses acélpatkd van (vagy acélrud), ennek a sarkaival
szemben finom vaslemez, az . n. membran van elhelyezve; a magnes a membrant vonzza,
tehat az kissé behajlik (11. dbra). Az acélpatkd szarai koré sok menetben finom drotot
tekercselnek, amelyen keresztiilvezetik a valtodramot. A valtdodram oda-vissza szalado
aramlokések sorozata; az egyik irdnyu dramldsndl az aram a patkét még jobban
megmagnesezi, tehat a membrant még inkabb behuzza, (11. &bra), az ellenkezd iranyu
aramlés viszont gyengiti a patkd magnességét, a membran részben visszahajlik. A vaslemez
tehat a valtoaramnak megfelelé mozgast végez, amennyi a valtéaram frekvencidja, annyiszor
mozog ide-oda egy masodperc alatt. Mozgédsa kdzben a levegdt meglokdosi, a levegd
strtisodik és ritkul, tehat olyan hang hallhat6, melynek a rezgésszama ugyanannyi, mint a
valtéaramé. Minden telefonkésziilék hallgatoja ilyen szerkezetli, azutdn ugyanilyenek a
radiofejhallgatok és igen sok esetben a hangszorok is, de a finomabb kivitelben (kivéve az
elektrosztatikus ¢és elektrodinamikus hangszordkat, amelyek a legdragdbbak ¢és eddig a
legjobbak).

Gondoljuk el azt, hogy a telefonkagyloba belevezetjiik a felvevokésziilék tekercsében
ide-oda mozg6é modulalt nagyfrekvenciaji valtéaramot. Nem szabad elfelejteniink, hogy
ennek a valtédramnak a rezgésszdma igen nagy, szazezrekre vagy milliokra megy. A
membrannak is ilyen szapora rezgésbe kellene jonni, de az aranylag nehéz lemez nem tud
ilyen gyorsan ide-oda rezegni, mert mint sullyal bir6 anyagnak tehetetlensége van. A lemez
éppen ezért az amplitudok kozépértékének megfeleléen fog elhelyezkedni, mivel pedig a
kozépértek mindig nulla, a lemez egyaltalin meg sem mozdul és semmiféle hang sem
hallhaté. Kapcsoljuk a telefont az oldalagba, a detektor utan (9. abra, C), amely agban
egyeniranyitott valtédram liiktet, a membran mozgisa most sem birja kdvetni a



nagyfrekvenciaji valtédram minden egyes rezgését, hanem csak az amplitudok
kozépértekének megfelelden helyezkedik el. Azonban az egyeniranyitott valtdaramnal a
kozépérték nem allandd, hanem a moduldlé hangnak megfeleléen emelkedik és siillyed;
ennek megfelelden fog a membran is behajlani és kigdrbiilni, tehat rezgést fog végezni a
modulalé hang rezgésszamaval (10. édbra, C sor). A kamarahang példajanal a membran egy
masodperc alatt 435 rezgést végez, a
membran a levegdt is rezgésbe hozza ¢és

hallhatova valik ugyanaz az a-hang, amely

‘ Em eredetileg a leadddllomas mikrofonja eldtt
' sz6lalt meg.

e Az  egyenirdnyitds  sziikségességét

—* rogton  belatjuk, mert csak  ennek

kovetkeztében valtozik az aram kozépértéke a

¢ f- hangnak megfelelden. A telefon membranja

< csak a kozépérték jarasat tudja kovetni, de ha

kovetné is a  milliés  rezgésszamu

11. abra. A telefonhallgaté vazlata. nagyfrekv,en(:iéjﬁ rezgé,s b ez,t az ember,i fl

Az éllandd magnes a membrént bizonyos NEM tudnd hang formajaban észrevenni (és ha

mértékben magdhoz hizza. Ha a tekercsen aram ¢szre is venné, akkor sem volna ennek semmi

megy 4t, a magneses erd nagysiga megvaltozik. koze a kozvetitendd hang rezgésszamahoz). A

nagyfrekvencidju rezgésnek az a feladata,

hogy jeleinket 6cednokon és kontinenseken at ropitse el a felvevdallomashoz, a kozvetitendd
hang azutdn modulacié formajaban ,,iil ra” a hullamra.

Végig kisértiik a 435-6s hang utjat a leadastol a felvételig. Amit erre az egy hangra
nézve mondottunk, az minden hangra érvényes. A természet minden hangjelensége
elgondolhatd, mint kiillonbdzd rezgésszamu és erdsségii, hosszabb és rovidebb ideig tartd
hangok keveréke. A komponens hangok mindegyikének az atvitelét tigy kell elgondolnunk,
amint azt ezen egy hang példdjanal lattuk. A felvevéallomason visszakapjuk valamennyi
hangot, ezek egyiittesen azutdn az eredeti hangjelenség benyomasat keltik. Csodalat fog el
benniinket, hogy ennyi bonyolult kozbeesd folyamat ellenére is, a méasolat annyira hasonlit az
eredetihez, a felvétel olyan hii masa a leadasnak.

(Folytatasa kovetkezik).
Dr. Vermes Miklos.

Megjelent a Természettudomanyi Kozlony 62. kotetében, 1930-ban.



